EdiWﬂ Guida ai moduli

Idraulica

I modulo RETI DI ACQUEDOTTO

Convenzioni sulla versione (livello)

Vedere la Guida Ambiente di EdilStudio (Convenzioni sullaversione).

Premessa

Il modulo Reti di Acquedotto consente laverificadi reti amaglie o apertein ipotesi di moto
permanente. Risultati del calcolo sono: portata, velocita e perdita di carico nei rami, quota
piezometrica e pressione nei nodi.

Caratteristiche e metodi di calcolo del programma

L'algoritmo di calcolo implementato risolve per vianumericail problemaidraulico retto
dalle equazioni del moto e di continuita, chein ipotesi di moto permanente sono le

seguenti:

1) xequazione>di xcontinuita ® @ _ 0 dr

2) xequazione>del »moto® j =- d
X

dove Q élaportatadel fluido, x € |'ascissa corrente, j € la cadente piezometricae H € la
guota piezometrica.

Il metodo del gradiente di Todini

Tale metodo applicalatecnicadi Newton-Raphson a calcolo dei carichi piezometrici nei
nodi e delle portate ed il problema & analiticamente ricondotto alla soluzione iterativadi un
sistemadi equazioni lineari.

Caratteristiche di tale metodo sono:

- sl possono numerare casualmente i nodi dellarete;

- non & necessaria la schematizzazione dellarete in maglie;

- Non occorre assegnare portate di primo tentativo, ma solo le erogazioni dafornire;

- non occorre prefissare i versi di percorrenza delle portate. Esso € automatica conseguenza
dell’ assegnazione, per ciascun tratto, del nodo a monte e del nodo avalle;

- e stato verificato cheil numero di iterazioni per la convergenza rimane costante quando si
elaborano reti con un numero di tratti crescente (uguale o superiore a60), il che risulta
vantaggioso da un punto di vistadi economiadi CPU (utile soprattutto se si utilizzano
piccoli elaboratori).

I programma provvede a calcolare la portata totale uscente dal serbatoio e le atre
caratteristiche idrauliche del sistema, come si pud leggere nel paragrafo Risultati del
calcolo. Laportata distribuitalungo un tratto verra automati camente ripartita come
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erogazioni concentrate negli estremi che lo delimitano. Tale modalita di procedere facilita
I’input quando si conoscono le portate dadistribuire sui diversi tratti dellarete.

L’ approssimazione &, naturalmente, tanto pit aderente alla realta quanto pit numerosi sono
i nodi con cui s schematizzalarete. Se uno dei due estremi del tratto & un serbatoio

I’ erogazione verra assegnata solo all’ altro estremo, mentre non € possibile assegnare portate
distribuite per tratti delimitati da due serbatoi.

Scelta della formula di resistenza

Il calcolo delle perdite di carico pud essere svolto adottando una delle seguenti formule di
resistenza

Formula di Colebrook-White

i =- 2|g 72'51 +i£
NI Rey/ 371D
di cui é utilizzata la versione approssimata:
D’ 4 °
— 1+—
e Ree/D
dove: Re= numero di Reynolds, | = indice di resistenza, e = scabrezza equivalente, D=
diametro interno della condotta.

1
/ == 1g3.71
2 g

Formula di Gauckler-Strickler

w|N

1
1 2
R3i;

r

dove: R=raggio idraulico, i; = cadente piezometrica, K = coefficiente di scabrezza.

ESA
(T[]

Formula monomia
J=cQ*D"
dove: c= scabrezza, a, b = coefficienti della formula monomia. Con questa struttura e stata
datalapossibilitaal’ utente di utilizzare una qualsiasi formula di resistenza monomia. Ad

esempio, per tubi in PVC, Datel e Veronese propongono la seguente relazione: J= 0,00092
le,BO XD'4'80,
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ESA

Valvole riduttrici di pressione e pompe

Unavalvolariduttrice di pressione e un dispositivo che consente di abbattere la quota
piezometrica di una quantita prefissata nel punto dellaretein cui einserita. Il flusso della
portata circolante non puo essere bidirezionale ma dovra essere congruente con
I’ orientamento del tratto in cui lavalvola éinserita, in modo che la perditadi carico
determinata sia sommabile alle perdite di carico distribuite. Nel caso in cui sia statainserita
unavalvola“controcorrente” il calcolo si arresterd; bisognera allora eliminareil dispositivo
dal tratto (del resto cio significa che & superfluo) oppure riassegnare il tratto invertendo i
Suoi estremi.
Laperditadi carico totale DH determinata da unavalvolariduttrice di pressione (che s
andra dunque a sommare alle perdite distribuite lungo il tratto in cui questa & presente) &
data da un’ espressione del tipo:

DH = Dho + kV?/2g

dove:

Dho = perditadi carico secca determinatadal dispositivo

kV?/2g = perditadi carico localizzatain corrispondenza del dispositivo

k = coefficiente di proporzionalitafralaperditadi carico localizzataeil vaore

dell’ altezza cinetica V%/2g.

Una pompa € un dispositivo che consente di incrementare la quota piezometrica nel punto
dellaretein cui essa e inserita. Tale incremento sarafunzione della portata circolante e
della curva caratteristica della stessa pompa. 11 flusso della portata circolante non pud
essere bidirezionale ma dovra essere congruente con |’ orientamento del tratto in cui la
pompa € inserita, in modo che I'incremento di carico sia congruente con il verso di
percorrenza della portata nel tratto. E' preferibile assegnare un tale dispositivo solo dopo
aver effettuato un primo calcolo dellarete e riscontrato delle pressioni troppo basse.
Lacurvacaratteristicadi una pompa, necessaria per ricavare il punto di funzionamento
congruente con lo schemaidraulico in cui essa e inserita, viene ricavata assegnando n punti
caratteristici. 1| programma effettual’ interpolazione di unafunzione del tipo: H = Ho —

aQ".

Risultati del calcolo

I modulo fornisce i seguenti risultati:

- per ogni nodo a portata nota: quota e altezza piezometrica (pressione);

- per ogni nodo a quota piezometrica fissata: portata entrante/uscente e altezza piezometrica
(pressione);

- per ogni ramo dellarete; portata defluente, velocita, perdita di carico.

Riferimenti bibliografici
Per informazioni sul calcolo di reti idriche in pressione si rinvia ala letteratura tecnica
specializzatatracui s consiglia:

D.Citrini-G.Noseda | Idraulica EA-Casa ed. Milano, 1982
ambrosiana
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G.Frega Lezioni di acquedotti e Liguori Napoli, 1984
fognature

G.lppalito Appunti di costruzioni Liguori Napoli, 1993
idrauliche

E.Marchi-A.Rubatta | Meccanica dei fluidi UTET Torino, 1981

V.Milano Acquedotti Hoepli Milano, 1996

Per un’analisi dettagliata del metodo di calcolo utilizzato:

E.Todini -S.Pilati La verificadellereti Istituto di costruzioni idrauliche,
idraulichein pressione Facoltadi Ingegneriadell’ Universita

di Bologna, 1984

Per cominciare
&Jpponl arno dl VOI er procwere dswdiu I(l()(luedn“n [Acquedotto.csi] - [Alberol.eds]

Youalzza Serizo 2

H 1 |lpere By aa
a ca_lc_olodl un acquedotto.E_ e
possibile partire daun nuovo file e -

Hane.

e Acquedotti

0 da uno precedentemente
salvato (come indicato nella
Guida al’ambiente). La pagina
iniziale del modulo Reti di
Acquedotto si presenta come
illustrato di fianco. Selezionando
il nodo principale si possono f
inserire nel foglio corrispondente a
i dati riepilogativi del progetto 2
tenendo presente che tali dati
compariranno nell’intestazione | . .|
dellarelazione di calcolo.

Versione 5.00.1 advanced

uuuuuuuuuuu

+ |1|_|_| LU LUr e =dn
—--H Acquedotto
H modello Generico
™M modello b aterial

™ modello Pompe
B D e

All’ atto della creazione di un nuovo file col
modulo Reti di Acquedotto si pud optare se usare
un modello Generico, che contiene un archivio di
tubazioni definite in senso lato, un modello
Materiali in cui si fariferimento ad alcuni
produttori presenti sul mercato o partire daun
modello Pompe contenente un elenco completo di
pompe di sollevamento, come indicato nellafigura
accanto.
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L’ albero del modulo Reti di Acquedotto, si
presenta come nellafigura accanto. | contenuti dei
singoli nodi ei comandi in disponibili
verranno descritti in modo dettagliato nel
paragrafi successivi.

Inviadel tutto generale larete sara costituita da
un serie di rami, disposti in modo da costituire
maglie chiuse o percorsi aperti, alimentati da
serbatoi, con erogazioni nei nodi. Partiamo
pertanto dall’ inserimento vero e proprio della
geometria dellarete.

Tale operazione & sicuramente agevolata se
eseguita nellamodalita grafica (input grafico
interattivo) ma, se si desidera, si pud anche
conseguire I'inserimento (nodi etratti) attraverso
le apposite liste; in qualunque momento &
possibile passare dalla modalita graficaalleliste e
viceversa, per effettuare immissioni, variazioni o
controllare i dati immessi.

Guida ai

== Document

- Acquedatto

- @l Gruppi

@I Super Categorie
@ Categorie
@8 Sub Categorie

4% Tubazioni

T Serbatai

QD Modi

& Tratti

E Yalvole

5 Pompe
5 Allacciamenti
o Condizioni
1] Profil
- Output
B Dati
E Risiltati
E Relazione
-1 B Disegno
T Schema
(] Profil
o Yerifiche
I Dpzioni
Guida
A28 Eucel

moduli

Se si dispone di una planimetriain formato .DXF converra subito impostarla come sfondo
(vers. advanced) in modo da sfruttarne i vantaggi (posizionamento dei serbatoi, dei nodi,
calcolo automatico delle lunghezze dei tratti, ecc.); per tale modalita di inserimento si veda

il paragrafo Input grafico.

Di seguito si illustrano i punti da seguire per tale operazione:

- definizione di almeno unatipologiadi tubazione nellalista del nodo “Tubazioni”
- inserimento (grafico o dalista) di uno o piu serbatoi (nodi a quota piezometrica nota);

- inserimento (grafico o dalista) dei nodi dell’ acquedotto. Per ciascuno del nodi che si
inseriscono dovranno indicarsi le coordinate planimetriche, la quota geodetica e I’ eventuale

portata concentrata erogata (+) o immessa (-);

- inserimento (grafico o dalista) dei tratti che costituiscono larete da calcolare;

- sceltadelle opzioni di calcolo e di disegno.

Se si sta operando |'inserimento grafico dei tratti e non sono gia presenti dei
nodi, il programma li generera automaticamente; analogamente verra creato
un nuovo nodo se non si clicca nelle vicinanze di un nodo gia inserito. La
tolleranza con cui viene creato un nuovo nodo e non ne viene invece
riconosciuto uno gia inserito (snap) € legata alla variabile “Altezza carattere”:
guanto piu alto sara il valore definito dall’'utente tanto piu facilmente sara
possibile agganciare un tratto ad un picchetto esistente.

Nelle versioni “Entry” e “Standard” del programma non & possibile gestire
vertici interni in un tratto: cliccando in sequenza verranno creati tanti nuovi
nodi (e non vertici interni) e tanti tratti singoli di acquedotto, in funzione di
quanti sono stati i punti cliccati a video. Per terminare I'inserimento cliccare

col il tasto destro.
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Completatalafase di inserimento si puo lanciare il calcolo e passare all’ analisi dei risultati;

bastainfatti cliccare sul comando Calcola del ment Acquedotto oppure sull’ icona
oppure, ancora, dal comando Calcola del menu pop-up in corrispondenza del nome del file
corrente.

Per calcolare unarete, a maglie o aperta, € necessario assegnare almeno un
nodo a quota piezometrica fissata (un serbatoio) ed una o piu erogazioni di
portata concentrate nei nodi o distribuite sui tratti (le portate che si desidera
servano l'utenza).

L’albero di Reti di Acquedotto

Nei paragrafi successivi vengono descritti i nodi che sono presenti nell’ abero relativo al
modulo Reti di Acquedotto. Non viene riportato il nodo che contiene le informazioni
generadi del documento, descritto gia nella parte generale e il nodo relativo allaguida

all’ uso specifico del modulo.

In particolare vengono indicate le principali operazioni che é possibile effettuare per
inserire una nuova rete, per modificare una rete precedentemente assegnata o per variarele
opzioni cosi come sono disponibili in ciascuno dei nodi del modulo Reti di Acquedotto.

L' accesso ai nodi dell’ albero pud avvenire dal menu atendina oppure dalla barra dei
comandi oppure ancora posizionandosi direttamente su uno dei nodi. | comandi disponibili
sono di voltain voltadiversi a seconda del nodo selezionato. Ad esempio bisogna
assicurarsi di avere attivato I'interfaccia grafica, dal comando DisegnalSchema del menu
acquedotto, dal nodo omonimo dell’ albero o ancora dalla corrispondente icona della barra
dei comandi, se si vuoleinteragire con i comandi grafici. Diversamente |’ assegnazione dei
dati vafatta sempre dalla corrispondente voce di menu o dall’ apposito pulsante presente
nellabarra principale dei comandi.

L'unita di misura di un dato si visualizza automaticamente posizionandosi
con il mouse sull’etichetta che definisce il nome del dato.

Diameﬁu: IBD
=
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ESA

Importa.../Esporta...

SEIEZ| Onando || nOdO prl nCi pale e T Inportazione guidata - Profili Longitudinali . ol x|
cliccando sul tasto destro del mouse si Edikiutio S !
attivail menti popup principale di Reti gl s s e

p
di Fognaturain cui sono presenti i
comandi “Importa...” ed “Esporta...”
che consentono, rispettivamente,
I’importazione e |’ esportazione in
diversi formati degli elementi presenti n
nellarete (nodi, condotte).

Dopo aver lanciato il comando
“Importa...” si apriralafinestradi

dialogo illustrata afianco che, attraverso = 2 e anvis e | e e
unaseriedi step guidati, consente

al’ utente di inglobare all’interno del

progetto degli elementi disponibili in

atri file.

Cliccare su “Avanti” per proseguire con |"importazione.

Al passo successivo viene chiesto di selezionareil tipo di  [Impotta da
file dacui si desidera effettuare I’importazione:
selezionare laprimavoce sei dati sono disponibili in un
formato grafico .dwg /.dxf oppure la seconda voce se
disponibili in un formato di testo e cliccare su “Avanti”.

& File di grafica vettoriale dwgddsf

" File di testo asci tat

Quindi al passo successivo indicare il nome del file cliccando sull’ iconaD per
selezionareil percorso.

Il percorso scelto eil nome del file verranno visualizzati
nell’ appositariga; cliccare su “Avanti”. Le operazioni da
compiere per effettuare I’importazione saranno differenti
per i filedi disegno e per quelli di testo.

IC:\Progetti\F’oIilineaBD.d:-:f |

| mportazionedafile grafici .dxf/.dwg
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% é Smo a:el to un fl Ie grafl CO, nel I a i Importazione guidata - Profili Longitudinali | =] ill
. by STEP 4
schermata successiva ne verra Edikietio

Verificare il file

visuaizzata |’ anteprima; a destra della
finestradi anteprima una barra degli
strumenti consente di gestire lavista.
Per stabilire le regole con cui dovra

avvenire |I'importazione é necessario

cliccare sul pulsante “Modello...”. n

NOTA: se nell’ anteprima non viene Y

visualizzato il disegno e necessario o#7575, 280.2358, 00000 |

controllare cheil file sia compatibile 2 1o | ] o D ] te |
con laversione Autocad® 2000 o

precedente.

Per | mportare deg| i i Modello di importazione —iol x|
edementi daunfilee Importa enfits AulaCAD:  [Pollines =] v

nece$ar| o} Dal layer: |T|acciali j Ehml;na

- selezionare nel primo rell oggetta EdiStudi:  [FUNTO =1 L]

menu adiscesale entita
daimportare (ad esempio
Linea, Palilinea, Punto,
ecc.);

- selezionareil layer da
cui importare le entita
selezionate;

- indicare in quale oggetto XK Anrla | 0K

di Reti di Fognatura
devono essere inserite.
Dopo aver effettuato le scelte che definiscono una “regola di importazione” cliccare su
“Aggiungi” per inserirlanella lista sottostante (che inizialmente € vuota); il pulsante
“Elimind’ consente di cancellare unaregola avendola preventivamente selezionata con il
mouse mentreil pulsante “Azzera’ eliminatutte le regole inserite; € possibile inserire un
numero illimitato di regole.

Nell’ esempio della figura precedente, ad esempio, verranno importati tutti i vertici delle
polilinee presenti nel layer “Tracciati” come punti del terreno. Dopo aver inserito le regole
cliccare su “OK” per confermare e chiudere lascheda o su “Annulld’ per annullare
I"importazione. Quindi, nella schermata successiva, cliccare su “Importa’ per completare
I"importazione (verravisualizzato un messaggio di conferma) e poi su “Fing” per uscire
dalla maschera di importazione.

ESA

Gruppi

I nodo Gruppi raccoglie le liste per la gestione delle categorie di progetto:
“SuperCategorie”, “Categorie” e “SubCategorie”’. La definizione e |’ assegnazione di una
categoria ad un tratto dell’ acquedotto risultaimportante per la realizzazione dei filtri. Sono
state previste tre tipologie di categorie: SuperCategorie, Categorie, SubCategorie. Ad ogni
elemento dellarete si puo associare soltanto una delle tre tipologie predefinite. Ad esempio
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le supercategorie potrebbero contenere le diverse zone in cui si sviluppal’ acquedotto
(centro storico, zonaresidenziale, zonaindustriale, ecc.) mentre le categorie potrebbero
definirelo stato dei tratti (esistente, progettol, progetto2, ecc.) e infine le SubCategorie
I"anno dei tratti.

Selezionando uno dei nodi SuperCategorie, Categorie,
SubCategorie sulla corrispondente icona dell’ albero s
attiva una delle liste delle categorie che si prevede di colore:
definire per larete. spessore; 1.5

Lafinestradi editing delle tre categorie si presenta come nella figura soprariportata; per
definire una categoria deve essere assegnato il nome, il colore e lo spessore con cui si vuole
vengarappresentata in planimetria

I nodi sono di tipo Lista e presentano i comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina
spiegati nella parte generale.

Descrizione: | Fete esistente

Gialla -

Tubazioni

Selezionando il nodo /|| Nome:  [Aceicio DN1OD Nuove

Tubazioni attraverso il || Matericle: [hecioin 7] Stalodivswa Jmova =
comando del menu oppure & | piametro frmg[i00 sl Coloe: [Nero =]

cliccando sull’ apposita
iconadell’albero s attivala
listadelle tubazioni che si
prevede di inserire nella
schema dellarete.
Lafinestradi editing si presenta come nellafigura soprariportata.

Per ciascunatipologia di tubazione dainserire deve essere assegnato un nome
identificativo, si dovra selezionare dagli appositi menu adiscesail materiale eil suo stato di
usura (caratteristiche descrittive), il diametro (esterno) della condotta, il suo spessore el
coloreidentificativo con cui visualizzare nello schemai tratti che contengono quella
tubazione. Se si inserisce un valore dello spessore nullo il calcolo verra eseguito con il
valore esatto del diametro.

Nella scheda viene mostrata la formula che € stata selezionata nelle opzioni di calcolo per il
calcolo delle perdite di carico.

Senelle opzioni si e sceltalaformuladi Colebrook-White o di Gauckler-Strickler deve
essere immesso nella cella sottostante il coefficiente di scabrezza della tubazione.

Cliccando sul pulsante;l s accede ad una scheda di aiuto che riportai valori da
adottarsi per i materiali piu comuni.
Seinvece ndle OpZi oni é stata selezionata Formula di resistenza:  monomia: j=c0"aD b

Formula diresistenza:  Colebrook-White

Coeff. scabrezza: ID.2DDDD _I

"Coefficiente di scabrezza

I a formul a m0n0ml a (S)I o) VHS one Coefficienti della formula monomia
Standard e Advancaj) nel menl] a d| scesa Formula: Itubi di ghiza non rivesti j
che si visualizza bastera selezionare un a: [1.569 L+ <5 = | Y

tipo di materiale per impostare
direttamente i coefficienti daimpiegare
per il calcolo delle perdite di carico.

Se nell’elenco si selezionalavoce “generica’ € possibile impostare direttamentei valori dei
coefficienti “a’, “b” e“c¢” in modo da personalizzare I’ espressione.

I nodo e di tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina spiegati
nella parte generale.
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Per poter definire unarete & necessario aver definito almeno una tubazione
da associare ai tratti.

Serbatoi

Dopo aver selezionato il nodo Serbatoi attraverso il v

comando del menti oppure cliccando sull’ apposita | | Mumer: [7 i [104
iconadell’albero si attivalalistadei serbatoi dalla i o

quale si puod accedere alafinestradi editing riportata Ak 150

nella figura accanto. ¥imp [258 2 {m: [100

In particolare, per ciascuno dei serbatoi dovranno indicarsi le coordinate planimetriche X e
Y, laquota geodetica Z e quella piezometrica H; le ultime due variabili (cioé quota
geodetica e quota piezometrica) e in generale tutte le variabili di tipo “quota” debbono, per
ciascuno dei serbatoi, essere computate rispetto ad uno stesso piano di riferimento.

Facendo doppio click con il mouse sulle etichette “H” e “Z” (indicate in
verde) si imposteranno i valori correntemente visualizzati come predefiniti
per I'inserimento dei serbatoi successivi; per riassegnare un nuovo valore di
default fare doppio click dopo aver selezionato il valore desiderato;
I'operazione verra confermata con il messaggio “Valore di default
impostato”.

I nodo e di tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina spiegati
nella parte generale.

In uno schema dovra essere sempre presente un serbatoio ovvero, piu
correttamente, almeno un nodo a “quota piezometrica nota”.

Nodi

Il successivo inserimento da effettuare per poter definire lo schemadellarete € quello dei
nodi; & possibile assegnare unalista di nodi a portata nota, cioé nodi con erogazione di
portata (Q>0), nodi con immissione di portata (Q<0), oppure nodi di tipo generico (Q=0),
guando non si hanno variazioni di portata mavariano le caratteristiche della tubazione
(diametro, scabrezza).

Posizionarsi sul corrispondente nodo Nodi in
modo davisualizzare lalista di inserimento dati gf| ™"

e cliccare sui pulsanti di inserimento o di | [ it J4s0 Zim 25
PP . . . oitata erogata

modificain modo da accedere alafinestradi PR R

editing riportata nella figura accanto. In essa X Abitan 2000 ]

eY sono le coordinate, Z la quota geodetica e o sl .

Q laportata concentrata applicata a nodo.
Per il valore daassegnare aQ si puo abilitareil check “CalcolaQ” edigitareil valore della

dotazione e del numero di abitanti. Cliccando sul pulsante;l si accede ad una scheda di
aiuto che riportai valori daadottarsi per le dotazioni (solo Standard e Advanced).

Facendo doppio click con il mouse sulle etichette “Z” e “Qd” (indicate in
verde) si imposteranno i valori correntemente visualizzati come predefiniti
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per I'inserimento dei nodi successivi; per riassegnare un nuovo valore di
default fare doppio click dopo aver selezionato il valore desiderato valore;
I'operazione verra confermata con il messaggio “Valore di default
impostato”.

Nel foglio Accessorio dal menu adiscesa e | Gonerle tocessee|
possibile associare un accessorio al nodo. Per e
personalizzare la visualizzazione @ | VstaPlanimetica | vista Froflo |
dell’ accessorio occorre specificare il nome del FL [ 'Blocco: | scarico_pmdeg [+
filefraquelli disponibili, la scala e la rotazione Sedla
sianellavista planimetricasianel profilo Ratazions: 0
longitudinalein cui il nodo € inserito.
EETa—

Solo I’ accessorio “idrante” viene utilizzato ai fini del calcolo mentrei restanti hanno solo
unafunzione di rappresentazione grafica. |l coefficiente dell’ idrante e utilizzato per
calcolare la portata erogata dall’ idrante in funzione della pressione che si instaura sul nodo.

NOTA: Nei menu adiscesa vengono visualizzati tutti i nomi dei file con estensione .dwg
oppure .dxf presenti, a partire dal percorso di installazione principale di EdilStudio, nella
cartella“...\Edil Studio\modules\acqnet\models’; se si desidera utilizzare un qualsias atro
disegno per larappresentazione € necessario che il file corrispondente sia presente nella
cartellaindicata.

I nodo e di tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina spiegati
nella parte generale.

Si dovra inserire un nodo ogni volta che lo schema presenta una variazione
delle caratteristiche idrauliche, una portata concentrata - erogazione (+) o
immissione (-), quando in un punto convergono piu rami, ecc.

Non ¢ possibile eliminare un nodo se € estremo di un ramo esistente.

Tratti
POpO at\)/ler gnato I nOdI. & | DatiTratto |\~"ertici I Saracinesca Montel Saracinesca Yalle
e possibile assegnare | rami ~

. . ;|1 o - 2 -
elecorrlspondentl . Murnera: Madol: 1 MaodeZ 2
caratteristiche utilizzando il - || o, | Lungheza Tubazione: D200 .
nodo di inserimento Tratti - Portata distribuita
che daaccesso dlalista Ldl dotazione : [] Calcola Od
omonima. Abitanti: J
Lafinestradi editing od
riportata nellafigura r—

. . izpozitiva

accanto permette di gestire . Pompa_ 04 =
gli tel ;Tentl che descrivono dotarn (%
un tratto.
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Solo I'inserimento ‘grafico’ di un tratto non richiede I'inserimento (creazione)
preventivo dei nodi permettendo di crearli in automatico all’atto della
definizione dei punti del tratto.

Un ramo é un tratto di acquedotto compreso fra due nodi in cui le
caratteristiche idrauliche (diametro, scabrezza, ecc.) si mantengono costanti.
Puo avere andamento poligonale assegnando dei vertici intermedi nel foglio
“Vertici” o inserendoli con il mouse a video durante I'inserimento grafico: in
quest’ultimo caso bastera cliccare nei punti desiderati.

Per ogni tratto occorre assegnare un numero identificativo, il nodo iniziale e quello finale
del tratto. Inserire inoltre la lunghezza, la tubazione e I’ eventual e portata distribuita lungo il
tratto.

Selacelladi inserimento dellalunghezza del tratto € disabilitata occorre deselezionare il
check “Lunghezze dei tratti in base alle coordinate dei nodi” nella scheda di opzioni per
inserire direttamenteil valore.

Per il valore daassegnare aQ si puo abilitareil check “Calcola Q" edigitareil valore della

dotazione e del numero di abitanti. Cliccando sul pulgante;I si accede ad una schedadi
aiuto che riportai valori da adottare per le dotazioni idriche in funzione del numero di
abitanti.

ESA

Nel tratto puo essere inserita una pompa o unavalvola riduttrice di pressione (solo versione
advanced). E’ possibile associare un dispositivo, che sia stato precedentemente definito, al
tratto (pompa o valvola). L’ inserimento prevede I'indicazione del nome del dispositivo e
I"ascissa di posizionamento dal primo nodo (espressa come percentuale della lunghezza del
tratto). Come noto, € preferibile prevedere I'inserimento di dispositivi non “bidirezionali”
solo dopo aver effettuato un primo calcolo dellarete.

Facendo doppio click con il mouse sulle etichette “Tubazione” e “Qd”
(indicate in verde) si imposteranno i valori correntemente visualizzati come
predefiniti per I'inserimento dei tratti successivi; per riassegnare un nuovo
valore di default fare doppio click dopo aver selezionato il valore desiderato
valore; I'operazione verra confermata con il messaggio “Valore di default
impostato”.

ESA

Il successivo foglio *Vertici’ (solo versione advanced) permette di gestirei vertici intermedi
compresi trail nodo iniziale eil nodo finale del tratto.
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Dati Tratta  ¥erticl | Saracinesca Munlel Salacinesca\u"a\lel

Per aggiungere un vertice
intermedio digitare le
coordinate nei campi X,Y eZ
ecliccare su “Aggiungi”, per
modificarne uno giainserito
selezionarlo con il mouse %
nell’elenco del vertici v. [1000.000
disponibili, digitare i nuovi z (5000
valori delle coordinate e fare
click su“Modifica’. Aggiung! | Modiica || Inserisci | Elmina_| Interpola |

Tratto: 3

da: [1000.00:1000.00:70.00]

a | [1500.00:1000.00;66.00)

=@ e €

1150.0000

Per eliminare un vertice dall’ elenco, selezionarlo con il mouse e fare click su “Elimina’
Il pulsante “Interpola’ consente di aggiornarei valori della“Z” dei vertici intermedi
ricalcolandoli in funzione delle quote del due estremi del tratto.

Dopo aver effettuato le modifiche desiderate fare click sul pulsante il per confermare
I’immissione.

Il nome dei vertici intermedi di un tratto saraformato dal nome del picchetto iniziale e da
un numero progressivo (ad es. il vertice indicato come 5.3 sarail vertice n® 3 del tratto che
parte dal picchetto n° 5).

ESA

| fogli Saracinesca Monte e Saracinesca Valle, sesi attivail check “presente” consentono di
visualizzare una saracinesca a monte e avalle del tratto corrente.

Per personalizzare la \/ [rati Trattol Wertici  Saracinesca Monte | Saracinesca Vallel
. . . .

V|sua_l|zza2| onedella N " e

saracinesca occorre specificare * o — _ -

. . . ista Planimetrica | ‘ista Profila |

il nome del file fraquelli &

di qunl bili ' lascala e la 15l Bloceo: saracinesca_prf.dwn

rotagl onesia qd lavista _ .

planimetrica sianel profilo o

longitudinale in cui il nodo & Fotazione:

inserito

-0,8219, 0,52583 , 00000
ESA
[T T
Il foglio “Categorie”
Nel ng'IO Categorie occorre o | Dati Tratto] Yertici ] Saracinesca Monte | SaracinescaVale Categorie
selezionare dai tre menu a *
. . SuperCategoria;  Esistente -

discesala Supercategoria, la » _

Categoria e la Subcategoria g | Coteoora Secondarie v

con cui si desidera classificare Fq || ceeeseTs Ghisa -

il tratto
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I nodo e di tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina spiegati
nella parte generale.

ESA

Valvole
Si puo definire una valvola selezionando il nodo omonimo che
permette di accedere alla scheda Valvole. Per definire una é Neme:  [Valvola
valvoladevono indicarsi: il valore della costante k per il | k: [05

calcolo della perditalocalizzata, il diametro interno della &l
valvolaelaperditadi carico fissacheil dispositivo determina. dimml: [an
E’ possibile associare unavalvola cosi definitaad un tratto oYk [z
selezionando il nodo Tratti.

Nota: & consigliabile assegnare un tale dispositivo solo dopo aver effettuato un primo
calcolo dellarete e riscontrato delle pressioni troppo elevate.

I nodo e di tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina spiegati
nella parte generale.

ESA

Pompe
Si puo definire una pompa
attraverso la sua curva
caratteristica nella scheda
Pompe. 80t
Per definire la curvadovranno BO -
essereindicati: il valore della ol
prevalenza manometrica a il R
portata nulla (0, HO) ele coppie apisapssapesagsepespesggssgpargen
di punti (Q, H) tali da © =
descrivere una curva Stampa | Salva | Aggioma |
decrescente. -

Dopo aver inserito o modificato le coppie di punti della pompa occorre cliccare sul pulsante

“Aggiorna’ per visualizzare la curvain funzione dei nuovi valori.

| pulsanti “Stampa’” e “ Salva’ consentono di stampare o esportare in formato grafico la

curva della pompa.

E’ possibile associare una pompa cosi definita ad un tratto selezionando il nodo Tratti.

Nota: e consigliabile assegnare un tale dispositivo solo dopo aver effettuato un primo

calcolo dellarete e riscontrato delle pressioni troppo basse.

Nel caso in cui sia stata inserita una pompa “controcorrente” il calcolo si arrestera;

bisognera allora eliminare il dispositivo dal tratto oppure riassegnareiil tratto invertendo i

Suoi estremi.

I nodo e di tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina spiegati

nella parte generale.

MNorme: Pompa 1

Curve Gi-H g IH Iﬂ
100 - — ] 100
T e

100 0

=OAN

o S )

=
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ESA

Allacciamenti
II. rpdo .“Allac0| amerjt|" consente & | Nome: [aLL001
di inserire un’erogazione (che verra
sempre ricondotta agli estremi del
tratto) in corrispondenzadi un
vertice interno di una condotta.
Per definire un allacciamento Tubaziane: D0
occorre selezionareil tratto eiil Cansuma

vertice interno su cui inserirlo, le dotazione: | 250.0000
coordinate del punto di arrivo della abitanti  |20000 | Calosla Cansuma

tubazione con cui s redizzaeil
consumo stimato. Consurno;  |3.0000

I consumo pud essere inserito direttamente dall’ utente oppure, attivando I’ opzione
“Calcola Consuma”, assegnando ladotazione idrica (in litri a giorno per abitante) eil
numero di abitanti.

I nodo e di tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina spiegati
nella parte generale.

Tratto: 2 - Merice: 31 =

o PR 2

ESA

Condizioni

Selezionando il nodo Condizioni si accede allalistain cui inserire le condizioni di
funzionamento dellarete. Le condizioni permettono di studiare uno schemain funzione di
variazioni geometriche e/o idrauliche da valutare in aggiunta alla condizione base. Ad
esempio se s vuole esaminare il comportamento in seguito all’ eliminazione di un tratto
bastera definire una condizione in cui la tubazione corrispondente e assente.

Nella schedadi editing deve v 5 _
essere inserita una descriZione s Dezcrizione: IHotturaTratt04 [~ attiva
che individuala condizione, ¥ || [P
. . Trath - M : |4 'l
deve essere selezionato il check g1 = =l Numeo
sesi vuole rendere attiva (se | Tubazione 7] [asserte ]
non attlvata' Ia‘ Cond|Z| one Tratto n*4: Tubazione aszente o
verra solo inseritamanon _Agiungi |
calcolata) e vanno poi definite _ Elnins |
leregolein base alle quali
effettuare |’ elaborazione.

Una condizione di funzionamento va infatti definita con uninsieme di regole da applicarsi
ad uno o pit elementi che compongono larete.

Le regole possono quindi essere definite per i nodi a carico fissato, per i nodi a portata
fissata e per i tratti; a seconda dell’ elemento selezionato cambia poi la sua possibilita di
definizione. Definita unaregola, questa puo essere inserita nella condizione che si sta
definendo cliccando sul pulsante “Aggiungi”; se si desiderainvece rimuovere unaregola di
funzionamento basta cliccare sul pulsante “Rimuovi” dopo averla selezionata. Dopo una
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variazione e necessario cliccare sul pulsante “Aggiorna’ posto a sinistradella scheda.
I nodo Condizioni édi tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica,
Elimina spiegati nella parte generale. E' possibile inserire fino ad un massimo di dieci
condizioni di funzionamento.

Regole per i nodi a portata nota e gli allacciamenti

Per tale tipologiadi nodi € possibile definire delle variazioni della portata Q rispetto al
valore inserito nella condizione base. Nel primo menu a discesa selezionare lavoce “Nodo
aportatanota’, quindi selezionare il numero del nodo a cui applicare laregola. Se si sceglie
lavoce “tutti” la variazione coinvolgera tutti i nodi dellarete.

Nel secondo menu a discesa va selezionato |’ operatore da applicarsi al valore di base della
portata assegnata a nodo, secondo e seguenti convenzioni:

Regola | Significato

Q= assegna al nodo un nuovo valore della portata pari a quello specificato

Q += |assegnaa nodo un nuovo valore della portata aumentando il valore base della
guantita specificata

Q-= |assegnaa nodo un nuovo valore della portata diminuendo il valore base della
quantita specificata

Q* assegna al nodo un nuovo valore della portata moltiplicando il valore base per la
guantita specificata

Regole per i nodi a carico fissato (serbatoi)

Per tale tipologiadi nodi € possibile definire delle variazioni dell’ altezza piezometrica H
rispetto a valore inserito nella condizione base. Nel primo menu a discesa selezionare la
voce “Nodo a carico fissato”, quindi selezionare il numero del nodo a cui applicarela
regola. Se si sceglielavoce “tutti” la variazione coinvolgera tutti i serbatoi dellarete. Nel
secondo menu a discesa va selezionato |’ operatore da applicarsi a valore di base

dell’ altezza piezometrica assegnata al nodo, secondo le seguenti convenzioni:

Regola | Significato

H= assegna al serbatoio un nuovo valore dell’ altezza piezometrica pari a quello
specificato

H += | assegnaal serbatoio un nuovo valore dell’ altezza piezometrica aumentando il
valore base della quantita specificata

H-= | assegnaal serbatoio un nuovo valore dell’ altezza piezometrica diminuendo il
valore base della quantita specificata

H* assegna al serbatoio un nuovo valore dell’ altezza piezometrica moltiplicando il
valore base per la quantita specificata
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Regole per i tratti

Per i tratti € possibile definire delle regole sulle tubazioni o sui dispositivi. E' necessario
anzitutto selezionare nel primo menu a discesalavoce “ Tratto”, quindi selezionare il
numero del tratto a cui applicare laregola; se si sceglie lavoce “tutti” lavariazione
coinvolgeratutti i tratti dellarete.

Selezionando nel menu a discesa sottostante la voce “ Tubazione” € possibile variare la
tubazione del tratto o, se si selezionalavoce “assente”, eliminareil tratto dallo schema.
Selezionando invece la voce “ Dispositivo” € possibile, nel menu alato, prevedere la
presenzadi un dispositivo sul tratto e la suadistanza o, se si selezionalavoce “assente”,
eliminare il dispositivo dal tratto.

Nota: ogni volta che si definisce unaregola per una condizione di funzionamento &
necessario cliccare sul pulsante “Aggiungi” primadi passare a definire la successiva; ai fini
dell’ elaborazione di una condizione di funzionamento non & vincolante I’ ordine con cui s
inseriscono leregole.

Profili

Selezionando il nodo Profili attraverso il comando del ment oppure cliccando sull’ apposita
iconadell’ albero, s attivalalistanellaquale si possono definirei profili longitudinali
dell’ acquedotto. Lafinestradi editing € quellariportata nelle figure seguenti.

Nel primo foglio occorre inserire il nome del profilo | Generale | Condotte |
longitudinale che si stadefinendo ei valori dellascala | . Coro Garbald
grafica delle distanze e quella delle altezze, i valori delle Scaladitanzer (2000
fondamentali di riferimento per la rappresentazione del Sedsshezzer  [200
terreno e delle pressioni, I’ affondamento della tubazione Fandamentale: |50
rispetto al terreno. Fond pressioni: |50
Affondamento tubaz: 1.2
Nel secondo foglio vanno selezionate utilizzando il [ Generde Condate |
pulsante >> i tratti dellarete che devono essere L | condane disponbi Condatte proflo:

e
2253

rappresentati nel profilo che si sta definendo; il
pulsante << serve invece ad eliminare un tratto
precedentemente inserito. | pulsanti sposta soprae
sposta sotto servono a modificare la sequenza con cui
Sono stati inseriti i tratti che definiscono il profilo.

I nodo e di tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina spiegati
nella parte generale.

Nota: & consigliabile definire un profilo per viagraficacon il corrispondente disponibilein
Schema.

Qutput (Dati, Risultati, Relazione)

Posizionandosi su uno dei nodi di output si attival’ editor di testo che visualizza,
rispettivamente, i dati presenti, i risultati dell’ elaborazione o larelazione completa; i
comandi disponibili sono quelli giaillustrati nella parte generale.
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Disegno (Schema)

E’ possibile inserire nodi e tratti dellarete /o modificarne le proprieta anche in modo
grafico interattivo (input grafico), posizionandosi sul nodo Disegno|Schema che consente
|"accesso al’interfaccia grafica.

Per facilitare le operazioni grafiche I'interfaccia & dotata di una griglia di
passo definibile dall’'utente che pud essere attivata dal menu ‘Disegno’
selezionando la voce ‘Opzioni..." .

Labarradei comandi di disegno é dotata delle funzioni di inserimento grafiche Aggiungi
Serbatoio (H = quota piezometrica nota), Aggiungi Nodo (Q = portata nota), Aggiungi
Tratto,Seleziona Nodo/Serbatoio, Seleziona Tratto,Sposta Nodo, Seleziona Profilo Dividi
Tratto, Cambia tipo di Nodo, Condiz one Precedente, Condizione Successiva, Cerca (un
nodo o un picchetto), Verifica Successiva, Elimina e Proprieta. Verravisuaizzato il
disegno dello schema della rete sempre aggiornato dopo ogni variazione. In modo analogo
vengono automaticamente aggiornate le liste che contengono i dati analitici degli elementi
dellarete.

Selezionando un qualsiasi tratto -[ol=t

s ha, nellabarradi stato, che = 294 a4dad e+ dY|Qaaadt
comparein basso asinistranella
finestra grafica, la
visuaizzazione delle
caratteristiche del tratto.

Condizione n® 2: Incendio

Analogamente si possono 10 . i o0
conoscere |e caratteristiche di un = e -
nodo qualsiasi. ey o0 : o E
Per un’illustrazione delle %Q

funzioni grafiche s rinviaala go

successiva descrizione delle . & Jj
Funzioni di disegno. fanzi

Il menu popup di Schema

Dopo aver selezionato ed essersi posizionati - Disegria ||
con il mouse in prossimita del nodo '
“Schema” e possibile attivare il menu
contestuale raffigurato accanto.

I comando “ Salva.con nome...” permetteil
salvataggio del disegno in formato .dxf. Per
I'illustrazione dettagliata si rimanda alla b Excel Stampa. ..
parte generale.

Salva con nome. ..
Riferimenti esterni. .,

Raster...

Editar interno
Editar esterno

Supporto CAD r
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I comando “ Riferimenti

esterni...” aprelaschedadi

dialogo per lagestione de file

.dxf e .dwg che si impostano

nella planimetria come ausili

al’input grafico del tracciato

del profilo; lascheda é

raffigurata accanto. Nella

parte superiore vengono

visudizzati in unalistai

documenti inseriti nel

progetto corrente, con le

caratteristiche

dell’inserimento.

| comandi “Nuovo...”, “Modifica’ ed “Elimina consentono, rispettivamente, di accedere
alaschedadi dialogo per selezionare il percorso in cui € presenteil file dainserirein
planimetria, di modificarei parametri di inserimento di un file giainserito e di eliminarlo
dal progetto corrente. Le coordinate del “Punto di inserimento” individuano in planimetria
il puntoin cui vieneinserital’ origine del dxf/dwg; i fattori X, Y eZ della“Scala”
permettono di ingrandire o ridurre delle quantita impostate I’ oggetto che si stainserendo; la
“Rotazione” permette di ruotare I’ oggetto che si stainserendo dell’ angolo specificato
rispetto a punto di inserimento.

Per inserire un riferimento esterno usare il comando “Nuovo...”: il file .dxf o .dwg viene
inserito dopo averlo selezionato e cliccato sul pulsante “Apri” dellafinestradi dialogo che
appare; |’ inserimento viene effettuato con i valori correntemente impostati per il “Punto di
inserimento”, la“Scala’ ela“Rotazione’; si sottolinea che & necessario impostare tali
proprieta prima dell’ inserimento.

Il pulsante “Modifica” consente di variare i parametri (cioéil punto, la scaa e larotazione)
con cui un file & stato inserito; per effettuare una modifica occorre selezionare nellalistail
file, digitarei nuovi valori e cliccare su “Maodifica’.

| pulsanti “Aggiorna’ ed “Esci” permettono, rispettivamente, di aggiornare la vista corrente
e di chiudere laschedadi dialogo.

Il comando “Raster...” aprela
schedadi dialogo per la
gestione del fileraster che s
impostano nella planimetria
come ausili al’input grafico
del tracciato del profilo; la
scheda é raffigurata accanto.
Nella parte superiore vengono
visudizzati inunalistai
documenti inseriti nel
progetto corrente, con le
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caratteristiche

dell’inserimento.

| comandi “Nuovo...”, “Modifica’ ed “Elimina consentono, rispettivamente, di accedere
alaschedadi dialogo per selezionare il percorso in cui € presenteil file dainserirein
planimetria, di modificarei parametri di inserimento di un file giainserito e di eliminarlo
dal progetto corrente. | Parametri individuano in planimetriail punto in cui viene inserita
I’origine del file e la scala di inserimento; la*“Posizione” permette di specificare la
posizione dell’immagine da inserire rispetto ad una selezionata nellalista.

Per inserire un’immagine raster usare il comando “Nuovo...”: il file viene inserito dopo
averlo selezionato e cliccato sul pulsante “Apri” dellafinestradi dialogo che appare;
I’inserimento viene effettuato con i valori correntemente impostati per il “Punto di
inserimento”, la“Scala’ ela“Rotazione”; si sottolinea che & necessario impostare tali
proprieta prima dell’ inserimento.

Il pulsante “Madifica” consente di variare i parametri (cioéil punto e lascala) con cui un
file € stato inserito; per effettuare una modifica occorre selezionare nellalistail file, digitare
i nuovi valori e cliccare su “Maodifica’. | pulsanti “Aggiorna’ ed “Esci” permettono,
rispettivamente, di aggiornare lavista corrente e di chiudere la scheda di dialogo.

Per i comandi “Stampa’ ed “Editor esterno” si rimanda alla guida generale.

I comando Supporto CAD (opzionale e disponibile solo per versioni advanced) avvialil
relativo Plug-in: AutoCad ed Edil Studio sono collegati in modo interattivo consentendo in
AutoCad siadi inserirei dati in modo grafico siadi visualizzare gli elaborati risultanti per il
layout definitivo prima della stampa.

Di seguito si riportano i comandi attivabili dai corrispondenti pulsanti presenti nellafinestra
graficache s attiva attraverso il nodo DisegnalSchema (Funzioni di disegno):

Aggiungi Serbatoio

Dopo avere selezionato questo comando dellabarrade comandi di disegno
posizionarsi con il mouse nel punto in cui si desidera aggiungere il nodo e cliccare.
Apparirala scheda Serbatoio automaticamente compilata, con i dati relativi al nodo da

immettere. Se si desidera, tali dati possono essere variati. Premere per confermare,

per annullare I’ operazione.

Aggiungi Nodo a Q nota

Dopo avere selezionato questo comando dellabarradei comandi di disegno
posizionarsi con il mouse nel punto in cui si desidera aggiungere il nodo e cliccare.
Appariralascheda Nodo a Q nota automaticamente compilata, con i dati relativi a nodo da

immettere. Se si desidera, tali dati possono essere variati. Premere per confermare,

per annullare |’ operazione. Se nelle opzioni di disegno é stato selezionato il check “Non
visualizzare scheda nodi” I’inserimento avverra senzal’ apertura della scheda e con i dati di
default impostati dall’ utente.
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Aggiungi Tratto

Dopo avere selezionato questo comando dellabarradei comandi di disegno,
posizionarsi con il mouse sul picchetto che si desiderasial’ estremo iniziale del tratto e
cliccare; successivamente cliccare per definire eventuali vertici intermedi. Quindi cliccare
sul picchetto che si desiderasial’ estremo finale e fare click con il tasto destro del mouse
per confermare I’immissione.

L aggiuntadi un tratto pud avvenire secondo 2 diverse modalita di inserimento che |’ utente
puo scegliere spuntando o meno I’ opzione ‘ Non visualizzare scheda tratti’ presentein
Opzioni di disegno. Quando I’ opzione ‘Non visualizzare scheda tratti’ € spuntataaloraal
termine dell’inserimento del tratto (anche polilineo) non apparirala scheda Aggiungi Tratto
velocizzando lafase di input e di elaborazione (ved. valori di default in Tratti).

Se si sta operando I'inserimento grafico dei tratti e non sono gia presenti dei
nodi, il programma li generera automaticamente; analogamente verra creato
un nuovo nodo se non si clicca nelle vicinanze di un nodo gia inserito. La
tolleranza con cui viene creato un nuovo nodo e non ne viene invece
riconosciuto uno gia inserito (snap) € legata alla variabile “Scala” (ved.
Opzioni Planimetria Nodi): quanto piu alto sara il valore definito
dall’'utente tanto piu facilmente sara possibile agganciare un tratto ad un
nodo esistente.

Tratto singolo tra due punti

E possibile inserire un tratto anche senza |’ inserimento preventivo dei nodi che, in tal caso,
saranno creati automaticamente ameno cheil punto di inserimento coincide o € vicinissimo
ad un nodo gia esistente.

Procedura:

Selezionare questo comando;

Con il tasto sinistro del mouse definire graficamente due punti selezionando a piacimento
anche un nodo gia esistente.

Cliccare con il tasto destro del mouse per terminare il comando e visualizzare la scheda
Tratto (vedi anche I’ opzione ‘ Non visualizzare scheda tratti’ descritta sopra) coni dati
relativi al tratto daimmettere, automaticamente compilata.

Premere per confermare, per annullare |’ operazione.

Tratto polilineo tra tre o piu punti

Inserendo un tratto polilineo (si dice polilineo quando si definiscono pit di 2 punti)
bisognatener presente che il nodo iniziale e quello finale sono memorizzati come nodi (e
quindi presenti nellalistadei nodi) mentre quelli interni sono considerati vertici interni al
tratto (solo vers. Advanced). Le coordinate dei vertici interni possono essere modificate
tramite Proprieta del tratto o utilizzando il comando Sposta nodo (solo per le coordinate x e
y).

Procedura:

Selezionare questo comando;
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Coniil tasto sinistro del mouse definire graficamente pit punti tenendo presente che come
punto iniziale e finale (del tratto) potranno essere definiti nodi gia esistenti mentre per ogni
punto interno sara creato un vertice interno.

Cliccare con il tasto destro del mouse per terminare il comando e visualizzare la scheda
Tratto (vedi anche I’ opzione ‘ Non visualizzare scheda tratti’ descritta sopra) coni dati
relativi a tratto daimmettere e ai vertici interni creati, automaticamente compilata.

Premere per confermare, per annullare |’ operazione.

E’ possibile gestire i vertici interni in un tratto solo nella versione
“Adnvanced” del programma: cliccando in sequenza sui punti verranno
creati tanti nuovi picchetti (e non vertici interni) e tanti tratti singoli di
fognatura, in funzione di quanti sono stati i punti cliccati a video. Per
terminare I'inserimento cliccare col il tasto destro.

Aggiungi Allacciamento

Dopo avere selezionato questo comando della barra dei comandi di disegno, posizionarsi
con il mouse sul vertice interno su cui si desidera che partal’ allacciamento e cliccare;
successivamente cliccare sul punto che si desiderasial’ estremo finale e fare click.

Appariralaschedaconi dati relativi all’ allacciamento daimmettere. Premere per

confermare, per annullare |’ operazione.

Seleziona Nodo o Serbatoio

Dopo avere attivato questo comando dellabarradei comandi di disegno selezionare
con il mouse il nodo (o serbatoio) desiderato. Tale selezione abilital’ accesso diretto ala
scheda Proprieta per eventuali modifiche.

Seleziona Tratto

Dopo avere attivato questo comando dellabarradei comandi di disegno selezionare
con il mouse il tratto desiderato. Tale selezione abilital’ accesso diretto alla scheda
Proprieta per eventuali modifiche.

Sposta Nodo, Serbatoio o Vertice

Dopo avere attivato questo comando dellabarradei comandi di disegno, selezionare
con il mouse il nodo / serbatoio / vertice che si intende spostare. Quindi spostarsi conil
mouse nel punto finale e cliccare nuovamente.

Per selezionare un blocco di disegno occorre posizionarsi su una qualsiasi
linea che definisce il blocco.
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Seleziona Profilo

Dopo avere attivato questo comando dellabarradei comandi di disegno, selezionarein
successione con il mousei tratti di cui si intende visualizzare il profilo. Quindi confermare
laselezione con il tasto destro del mouse. Spostandosi sul nodo Profilo verravisualizzato il
profilo dei tratti selezionati. La sequenza cosi definita verra automaticamente aggiunta alla
listadel profili disponibili con un nome di default che potra essere cambiato
successivamente all’inserimento.

Dividi tratto

Dopo avere attivato questo comando dellabarradei comandi di disegno, selezionarein
successione con il mouseiil tratto che si intende dividere eil punto in cui si intende inserire
un nuovo picchetto per creare la divisione. Verranno creati un nuovo nodo e due nuovi tratti
con caratteristiche assegnate in funzione dellaloro lunghezza parziale. | due tratti
assumeranno il nome in funzione dei picchetti estremi e di quello intermedio creato in
automatico.

Cambia tipo di nodo

Questo comando consente di trasformare un nodo (a portata nota) in un serbatoio
(quota piezometrica nota) o viceversa. Dopo averlo attivato e sufficiente selezionare il nodo
che si desidera cambiare. Ovviamente dopo avere utilizzato questo comando occorre
accedere alla scheda Proprieta nodo per assegnare correttamente la quota piezometrica (o
la portata).

Cambia tipo di nodo

Questo comando consente di trasformare un nodo (a portata nota) in un serbatoio
(quota piezometrica nota) o viceversa. Dopo averlo attivato é sufficiente selezionare il nodo
che si desidera cambiare. Ovviamente dopo avere utilizzato questo comando occorre
accedere alla scheda Proprieta nodo per assegnare correttamente la quota piezometrica (o
la portata).
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Cerca (Nodo o Tratto)

Questo comando consente di cercare

rapidamente un elemento dellarete sia esso

un nodo o un tratto. Dopo averlo attivato

dellabarradei comandi di disegno occorre

indicare, nellafinestradi dialogo che si

attivera, il tipo di oggetto che si sta cercando

ed il nome.
Confermando I'immissione, la visualizzazione corrente dello schema verra scalatain modo
darenderevisibile |’ elemento richiesto.

Elimina

E’ possibile cancellare un serbatoio, un nodo o un tratto dopo aver preventivamente

selezionato I’ elemento. Utilizzare il comando dellabarradei comandi di disegno
confermando alla successivarichiestadi eliminazione.

Nodi e serbatoi possono essere eliminati solo se non collegati atratti. Per cancellarli &
necessario pertanto eliminare dallo schema primai tratti ad collegati.

Proprieta

Per modificare le proprietadi un elemento della rete (nodo, serbatoio o tratto) selezionarlo
con il comando precedentemente illustrato e lanciare il comando cliccando sul pulsante

Proprieta dellabarradei comandi di disegno. Appariralascheda Proprieta. Eseguire

le modifiche, quindi premere per confermare, invece per annullare I operazione.
Gli dtri comandi disponibili nell’ ambiente grafico sono quelli relativi alle funzioni di
visualizzazione gia descritti nella parte generale.

Disegno (Profilo)

Il software Reti di Acquedotto consente di disegnareil profilo longitudinale di tratti della
rete. Per utilizzare questa funzione selezionare il comando Seleziona profilo dalla barra dei
comandi grafici presenti in Schema, selezionarei tratti di interesse e confermare la
selezione con il tasto destro del mouse, posizionarsi quindi sul nodo DisegnolProfilo per
visualizzarlo. Nel caso siano stato definiti piu profili, per visualizzare direttamente quello di
che interessa bisogna prima renderlo corrente nella lista Profili.

Il pulsante Proprieta consente di aprirela scheda di dettaglio del profilo corrente e di
apportare le modifiche desiderate.

Nellaversione Advanced e inoltre possibile esportare il profilo direttamente nel modulo
Profili Longitudinali trascinando il nodo del profilo visualizzato in Reti di Acquedotto su
un nuovo nodo di Profili Longitudinali creato a partire daun modello “Acquedotto”.
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Quando é visuaizzato il profilo di uno o piu tratti di unarete nellabarradei comandi grafici
sono attivi i due soli comandi “Condizione precedente” e “ Condizione successiva’.

Profilo precedente e successivo

Questo comando consente di visualizzarei profili definiti spostandosi nellalistaal

precedente 0 a successivo rispetto aquello che si stavisualizzando. Seci si trova
sulla condizione base o sull’ ultima condizione, se non sono inserite condizioni o se sono
tutte disattivate, i comandi saranno parzialmente o totalmente disabilitati.

Condizione precedente e successiva

Questo comando consente di visualizzare il profilo dei tratti selezionati spostandosi da una

condizione di funzionamento alla precedente oalasuccessva  inmododa
aggiornare lavisualizzazione dei risultati nel profilo (piezometrica). Seci si trovasulla
condizione base o sull’ ultima condizione, se non sono inserite condizioni 0 se sono tutte
disattivate, i comandi saranno parzialmente o totalmente disabilitati.
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Disegno (Verifiche)

E’ possibile visualizzare avideo I’ esito delle verifiche, posizionandosi sul nodo
Disegnol|V erifiche che consente |’ accesso all’ interfaccia grafica.

A secondadel tipo di verifica selezionata, verranno mostrati sullo schemai risultati
corrispondenti per gli elementi coinvolti (nodi, serbatoi, tratti).

Condizione precedente e successiva

Questo comando consente di visualizzare I’ esito della verifica corrente spostandosi nella

lista delle condizioni di funzionamento alla precedente oalasuccessiva  rispetto a
quellache si stavisualizzando. Seci si trova sulla condizione base o sull’ ultima condizione,
Se non sono inserite condizioni 0 se sono tutte disattivate, i comandi saranno parzialmente o
totalmente disabilitati.

Verifica successiva

Questo comando consente, fissata una condizione di funzionamento, di scorrere |’ esito
delle verifiche sui valori minimi e massimi di velocita e pressioni. Cliccando su tale
pulsante verranno ciclicamente mostrati avideo i risultati delle verifiche ed evidenziati in
rosso gli elementi coinvolti nella verifica (a secondadei casi nodi o tratti) i cui valori non
rientrano nei limiti impostati dall’ utente nella scheda di opzioni. Fissato il tipo di verificasi
possono scorrere le diverse condizioni con i pulsanti “ Condizione precedente” e
“Condizione successiva’.

Mappe d'impegno

Questo comando , ativo dopo il calcolo dellarete, consente di visualizzarei tratti con
unagradazione di colore proporzionale a valore della grandezza idraulicache si sta
esaminando (I'analisi con mappe d’impegno é disponibile per la portata, lavelocita, la
cadente, la perdita complessivanei rami e per lapressione nei nodi). La gradazione del
tratto verra stabilita automaticamente rapportando il valore della grandezza che il calcolo ha
restituito per il tratto i-esimo ai valori massimo e minimo che si registrano nell’interarete.
Dopo aver lanciato il comando occorre selezionare nella finestra che apparirala grandezza
desiderata confermare. Per rimuovere la visualizzazione delle mappe di impegno
selezionare la voce Nessuna

Opzioni
Selezionare questo nodo per impostare le opzioni di calcolo, disegno, unitadi misurae
stampa; verravisualizzatala scheda delle opzioni suddivisain diversi fogli.

Reti di Acquedotto Pag. 26



Guida ai moduli

Foglio ‘Calcolo’

Come indicato nella figura seguente, in questo foglio € possibile selezionare laformula di
resistenza per il calcolo delle perdite di carico (Colebrook-White, Gauckler-Strickler,
formula monomia) e fissare la precisione per la convergenzadel calcolo.
Lafunzione Converti scabrezza consente, una volta assegnate |e tubazioni con le relative
scabrezze, di modificare la scabrezza per tutte le tubazioni in cui essa assume |0 stesso
valore (da: vecchio valore a: nuovo valore). Si ricorda che la scabrezza € assegnata
dall’ utente in ciascun elemento nellalista Tubazioni.

Per rendere pit rapide le modifiche di tale

parametro (siache si ripetail calcolo con

uguale formuladi resistenza ma diverso

valore della scabrezzain piu tratti, siache si

modifichi laformuladi resistenza utilizzata)

mediante questo comando € possibile anche

riassegnare uno stesso valore atutte le

tubazioni.

A tal fine € necessario selezionare |’ opzione tutte le tubazioni e indicare il nuovo valore da
immettere, quindi cliccare sul pulsante Converti.

L’ altra opzione selezionabile in questa scheda riguarda la possibilita di computare
automaticamente le lunghezze dei tratti tenendo conto delle coordinate degli estremi
oppure lasciare per essei valori che |’ utente deve sempre assegnare nella scheda tratti.
Abilitareil relativo check se si desidera cal colare automaticamente le lunghezze dei tratti.

Foglio ‘Planimetria’

Questo foglio comprende al suo interno altri sotto fogli visuaizzati nella parte inferiore
dellascheda: Generale, Nodi, Serbatoi, Valvole, Pompe e Tratti.

Foglio Generale

Nelle celle Verifica Limiti occorre inserirei vaori delle velocita e delle altezze
piezometriche (pressioni sul terreno) minimi e massimi per laverificade limiti.
Posizionandosi sul nodo Verifichei tratti ei nodi che avranno, rispettivamente, valori di
velocita e pressioni esterni agli intervalli cosi definiti verranno evidenziati in rosso.
Impostare una delle voci attraverso tale comando equivale a cliccare ciclicamente sul
comando “Verificasuccessiva’ presente nellabarradei comandi del nodo grafico
Verifiche.

I limiti del disegno consentono di assegnare le coordinate minime e massime che
definiscono i limiti di visualizzazione del disegno. Unavoltaimpostati tali limiti &

sufficiente cliccare sull’icona dellatoolbar di disegno per ottenerne unavista.
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Leopzioni di Inserimento permettono, se selezionate con il relativo check, di non
visualizzare durante I’ inserimento grafico le schede di dialogo dei tratti e dei nodi; sesi
desideravariarei dati giaall’ atto dell’ inserimento deselezionare tali voci.

Il campo Altezzatitoli consente di dimensionare |’ altezza delle intestazioni nel disegni.
Nei campi Legenda Mappe d' Impegno specificare le coordinate e la scala con cui verra
posizionata la legenda grafica per le mappe di impegno che il programmacreain
automatico per le diverse grandezze idrauliche.

Infine I’ opzione “Visualizza per” consente di visualizzare i colori con cui verra
rappresentata la rete in funzione di come sono stati assegnati, rispettivamente, alle
tubazioni, alle supercategorie, ale categorie e alle subcategorie.

Fogli: Nodi, Serbatoi, Valvole, Pompe

Larappresentazione degli elementi (Nodi, Serbatoi, VValvole, Pompe, Tratti) in planimetria
puo essere personalizzata selezionando il nome del blocco da utilizzare e la scala per il suo
inserimento.
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NOTA: Nel menu adiscesa“Blocco” vengono visualizzati automaticamente tutti i nomi dei
file con estensione .dwg oppure .dxf presenti, a partire dal percorso di installazione
principale di EdilStudio, nella cartella“...\Edil Studio\modules\acgnet\models’; se si
desidera utilizzare un qualsiasi atro disegno per la rappresentazione & necessario cheil file
corrispondente sia presente nella cartellaindicata. E' necessario chei file .dwg siano salvati
in versione compatibile con Autocad® 2000.

Volendo, I’ utente pud anche personalizzarei file che vengono utilizzati per default nella
rappresentazione grafica: € sufficiente aprireil file corrispondente con un editor CAD,
apportare le modifiche desiderate e salvarlo (ricordiamo che il salvataggio deve essere fatto
sempre in versione compatibile con Autocad® 2000).

Per ogni elemento si possono inoltre selezionare i dati o risultati che si intendono
visualizzare sul disegno dellarete. Di ogni nodo sono visualizzabili: portata
erogatal/immessa, quota piezometrica e altezza piezometrica (pressione). Di ogni tratto:
lunghezza, diametro, tubazione utilizzata, scabrezza, portata distribuitalungo il tratto, ed i
seguenti risultati: portata defluente, velocita, perdite di carico.

Foglio Tratti

Larappresentazione dei Tratti (composti dai blocchi condotta, freccia e vertice) in
planimetria puo essere personalizzata selezionando il nome del blocco da utilizzare e la
scala per il suo inserimento.

Gli attributi di un tratto possono essere visualizzati attivando i relativi check: Nome,
Lunghezza, Tubazione, Diametro, ...ecc.

E’ possibile definire anche I’ orientamento dei tratti; se si desidera che I’ orientamento
rappresenti il deflusso delle portate occorre selezionare I’ opzione Portata, seinvece si
desidera che I’ orientamento rappresenti il verso dei tratti assegnato dall’ utente (nodo
iniziale - nodo finale del tratto) selezionare I’ opzione Nodi.

Reti di Acquedotto Pag. 29



Guida ai moduli

Foglio ‘Unita di misura

In questo foglio sono
presenti le opzioni per
laimpostazione delle
unitadi misuraedelle
cifre decimali.

Si consigliadi definire
tali opzioni all’inizio
del lavoro; in un
eventuale cambio di
unitadi misurain corso
d’ operafare attenzione
che non s perdano cifre
significativerelative a
dati immessi in
precedenza.
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Il pulsante “SI METRICO” consente di impostare le unitadi misuradi default nel Sistema
Metrico Internazionale, il pulsante “US CUSTOMARY”, invece, imposta le unita di
misuradi default nel Sistema Americano.

Foglio ‘Stampa’

In questo foglio sono presenti le
opzioni per la personalizzazione
degli elaborati di stampa (Dati,
Risultati e Relazione).

Per attivare la comparsa della voce di
interesse basta selezionarla con

I" apposito check.

Supporto Office

Se e disponibile tale supporto I’ input/output dei dati pud avvenire anche tramite foglio di
calcolo in Excel (modello). E possibile, inoltre, convertire eimportarei file .xIs creati con
TecnoOffice in EdilStudio. Per dettagli sull’ utilizzo del Supporto Office vedere la
procedura descritta nella Guida ambiente di Edil Studio.
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Supporto CAD

Per attivareil collegamento tra Edil Studio ed Autocad®
occorre lanciare il comando “ Supporto Cad|Autocad|Lancia”
presente nel menu pop-up del nodo “ Schema”, come
illustrato nella parte generale.

Il menti di Autocad® nel caso di “Reti di Acquedotto”
presenta, nella barradei menu a discesa, il gruppo
aggiuntivo “Acquedotto”. | comandi presenti in tale gruppo
permettono I’ inserimento e lamodifica degli elementi di una
rete di acquedotto, |’ aggiornamento del disegno el
contemporaneo aggiornamento dei dati in EdilStudio
secondo le modalitaillustrate di seguito.

Collega

Questo comando consente di collegare il file di acquedotto attivo in EdilStudio conil file di
disegno attivo .dwg in AutoCad.

Unavolta effettuato il collegamento saranno creati automaticamente i layer (piani) per
I’inserimento degli elementi dellarete.

| layer creati sono:

1) EdsAcgNet_Nodi

2) EdsAcqNet_Testi

3) EdsAcgNet_Tratti

Quando si lanciail comando Disegnarete (ved. in seguito) ogni elemento dellarete
esistente sara posizionato nel rispettivo piano (layer)

Inserisci Nodo

Questo comando consente di inserire un nodo di acquedotto nel disegno. Dopo averlo
attivato posizionarsi nel punto di inserimento e cliccare.

Inserisci Serbatoio

Questo comando consente di inserire un serbatoio nel disegno. Dopo averlo attivato
posizionarsi nel punto di inserimento e cliccare.

Inserisci Tratto

Questo comando consente di aggiungere un tratto di acquedotto allo schemadi calcolo.
Dopo averlo attivato occorre selezionare la polilinea da convertire in tratto; verra aggiunto
il tratto sullo schema corrente senza perdere la polilinea selezionata.

Modifica Sposta nodo/serbatoio

Questo comando consente di spostare un nodo o un serbatoio di acquedotto nello schema
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corrente; dopo averlo attivato selezionare col mouse I’ elemento desiderato, quindi fare
cliccare nel punto finale dello spostamento.

Modifica Proprieta nodo/serbatoio

Questo comando consente di modificare le proprietadi un nodo o di un serbatoio di
acquedotto nello schema corrente; dopo averlo attivato selezionare col mouse I’ elemento
desiderato. Si apriralaschedadi dettaglio: variarei dati da modificare quindi confermare
I’immissione e chiudere la scheda

Modifica Rettifica tratto

Questo comando consente di aggiornare un tratto dopo aver modificato parzialmente la
polilinea che ne rappresentail tracciato. Dopo aver modificato la polilinea (ad esempio
dopo aver spostato acuni dei vertici interni) lanciare il comando e selezionare una parte
della polilinea originaria per aggiornare i cambiamenti.

Modifica Proprieta tratto

Questo comando consente di modificare le proprietadi un tratto di acquedotto nello schema
corrente; dopo averlo attivato selezionare col mouse il tratto desiderato. Si aprirala scheda
del tratto: variare i dati da modificare quindi confermare I'immissione e chiudere la scheda.

Elimina Nodo/Serbatoio

Questo comando consente di eliminare un nodo o un serbatoio dallo schemadi calcolo;
selezionare il comando quindi selezionare con il mouse I’ elemento da eliminare.

Elimina Tratto

Questo comando consente di eliminare un tratto dallo schema di calcolo; selezionare il
comando quindi selezionare con il mouse il tratto da eliminare.

Disegna rete

Questo comando consente di disegnare in Autocad® lo schemadellarete coni dati
contenuti nel file di EdilStudio associato. Assicurarsi sempre di aver lanciato il comando
“Collega...” primadi procedere al disegno.

Guida

Lanciare questo comando per attivare laguidain lineadel modulo che s sta usando.

Vai a Edilstudio

Lanciare questo comando per passare da Autocad® a EdilStudio.
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