Edim Guida ai moduli

Strutture

Il modulo SOLAI

Convenzioni sulla versione (livello)

Vedere la Guida Ambiente di EdilStudio (Introduzione).

Premessa

I modulo Solai consenteil progetto e laverificadi solai in cemento armato, realizzati con
travetti gettati in opera, con tralicci o con lastre prefabbricate. Le condizioni di carico e
I'inviluppo delle massime sollecitazioni che ne scaturiscono vengono determinate
automaticamente. La verifica delle sezioni piul significative puo essere svolta con il metodo
delle tensioni ammissibili o degli stati limite. E' possibileil predimensionamento
automatico delle armature. Il modulo risolve schemi di solaio fino a 10 campate (4 nella
versione Entry).

Caratteristiche e metodi di calcolo del programma

Il solaio & schematizzato come unatrave su pit appoggi e come tale vienerisolto conil
metodo degli elementi finiti. Il calcolo per conoscere e massime sollecitazioni agenti &
svolto considerando un numero di condizioni di carico pari al numero di tratti (campate +
eventuali shalzi) +1.

Lediverse condizioni di carico si ottengono applicando sulla strutturain modo opportuno i
carichi accidentali ed in particolare:

* |e massime sollecitazioni sugli appoggi si ottengono applicando i carichi accidentali alle
campate immediatamente adiacenti I’ appoggio, quindi caricando in modo aternato le
rimanenti;

e |e massime sollecitazioni in campata si ottengono applicando i carichi accidentali ala
campata interessata e poi aternando campate scariche a campate cariche.

Dall’inviluppo dei diagrammi delle sollecitazioni relativi alle singole condizioni di carico si
ottengono le massime sollecitazioni gravanti sulla struttura.

In assenza di mensole i momenti di estremita possono essere calcolati come momenti di
semincastro (q-1%/24).

Le verifiche di resistenza possono essere svolte con il metodo delle tensioni ammissibili o
con il metodo degli stati limite (di esercizio o ultimi) nelle sezioni piu significative di ogni
tratto (in asse appoggio, al limite della fascia piena e nella sezione di massima
sollecitazione in campata).
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Risultati del calcolo

Il modulo fornisce i seguenti risultati:

e per ciascuna delle possibili condizioni di carico le sollecitazioni (Taglio e Momento) in
asse appoggio ein campata per la sezione di massimo momento;

e il diagramma di inviluppo delle condizioni di carico con I’indicazione dei massimi
momenti flettenti;

e |e armature minime necessarie a coprire la condizione di inviluppo dei diagrammi delle
sollecitazioni (diagramma dei momenti resistenti);

e le verifiche di resistenzanei punti caratteristici delle luci del solaio.

Riferimenti bibliografici

Per un’analisi dettagliata dei metodi di calcolo utilizzati si rinvia allaletteraturatecnica
specializzatatracui S consiglia

AAVV. Manuale di ingegneria civile | Ed. Scientifiche Cremonese | Roma, 1982

Capurso Introduzione al calcolo Ed. scientifiche Cremonese | Roma, 1983
automatico delle strutture

Franciosi Problemi di scienza delle Liguori Napoli, 1983
costruzoni

Giangreco | Teoriae Tecnicadelle Liguori Napoli, 1984
costruzioni

Migliacci Progetti di strutture Masson Italig, 1985

Per cominciare
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Selezionando il nodo princi pale si possono inserire nel foglio corrispondente i dati
riepilogativi del progetto tenendo presente che tali dati compariranno nell’ intestazione della
relazione di calcolo.
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L’ abero di unfile, per il modulo Solai, si =8 Solaio in c.a.

presentacome nellafiguraaccanto. Tl M aterial
| contenuti dei singoli nodi ei comandi in 22 Tratti

. ey c s i
disponibili verranno descritti inmodo = (] Amature
dettagliato nei paragrafi successivi. =-E] Output
Per eseguireil calcolo di un solaio occorre: =~ = El Dati

----- El Risultati

o scegliere le caratteristiche dei materiida El Relazione
impiegare; =B Dizegrio

== Struttura

o definire lageometria dello schema di S
-mm Condizioni

calcolo (luci, geometria della sezione e =
carichi dei tratti); ER ca,pepnpteria
e definire lageometriadelle armature (in R ﬁ_pzi-:.ni
dternativalanciareil ¥ Guida
predimensionamento);

Completatalafase di inserimento si pud lanciareil calcolo e passare all’ analisi dei risultati;

bastainfatti cliccare sul comando Calcola del menu Solai oppure sull’ icona oppure,
ancora, dal comando Calcoladel ment pop-up in corrispondenza del nome del file corrente.

L’albero di Solai

Nei paragrafi successivi vengono descritti i nodi che sono presenti nell’ albero relativo a
modulo Solai.

Vengono indicate in particolare le principali operazioni che & possibile effettuare per
inserire un nuovo solaio, per modificare un solaio precedentemente assegnato o per variare
le opzioni, cosi come sono disponibili in ciascuno dei nodi del modulo Solai.

L' accesso ai nodi dell’ abero pud avvenire dal menu a tendina oppure dalla barra dei
comandi oppure ancora posizionandosi direttamente su uno dei nodi. | comandi disponibili
sono di voltain volta diversi a seconda del nodo selezionato.

Archivio Materiali

Dopo aver selezionato il nodo ¢ Materiali
Archivio Materiali, X | Congomerao | Ao bare |
attl’aVEI’SO || ComandO del Mome | RAck | Ec | Sigma amm ¢ | taucl | taucl I fick I fctk =
Fck150 150 220454 EO 4 14 1245 1149, (
mentl oppure cliccando Rek0o 200 254558 725 4566.. 1542. 168 1382 [
o Fck250 260 284805 85 5333. 1685. 2075  1615. C
sull’ appositaicona (] 00 373 975 5 1828, 243 1824, (
, . . Rck350 0 336749 110 GEEG. 1971 2905 2022 C
Fckd0i 400 3R0000 1225 7333, A4 3@ 2210, [
dell’abero, si puod accedere
) . Fck450 450 3B1838 135 E] 2267, 3735 238
alascheda per I"inserimento HikSDD 500 402432 1475 BEBE.. 24 | 415 2565. [¥
delle caratteristiche dei = :
materiali riportata nellafigura Home RIS rekfetlen2 1245 o aggurai |
Fick [daM/cm 2] 150 otk [daldom2): |11.4953617 o
sottostante. e e — : - &
. . . g . . B g Coell. poisson: .
| materiali definiti in archivio o anm. o [daen’2: [60 st clonea: [15 i
pOtI’annO essere utl||ZZ&[I I’]el L] [dat/em™2]: |4 peso specif.[daM/me] | 2500
calcolo selezionandoli nella o1 [daMrem™2; |14 coeff. diat, tem.: |1E-5 M
scheda Opzioni.
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Nell'archivio dei materiali sono presenti diversi fogli a seconda dellatipologiadel muro
scelta (in versione Entry sono presenti solo i fogli Conglomerato e Acciaio barre).

Foglio ‘Conglomerato’

Contiene 8 classi predefinite (da Rck150 a Rck500) che non possono essere modificate o
cancellate, ma é comungue possibile definirne di nuove.
| pulsanti disponibili siaper il conglomerato sia per |’ acciaio sono:

Aggiungi: consente di aggiungere una nuovatipologia di materiale allalista. Dopo aver

inserito il nome (necessariamente diverso da uno gia esistente) e avere impostato i valori
desiderati e cliccare su Aggiungi.
Modifica: dopo aver selezionato un elemento modificare il valore desiderato e cliccare su

Modifica.

Elimina: dopo aver selezionato un elemento cliccare su Eliming; le classi predefinite non
possono essere cancellate.

Il pulsante Calcola f(Rck) consente, dopo aver inserito un valore nella cella Rek, di
calcolarein automatico le tensioni ammissibili dei materiali e le resistenze, valori che
possono comungue essere modificati.

Per inserire un nuovo cal cestruzzo occorre assegnare:

Descrizione
Nome: Nome identificativo
Rck Resistenza caratteristica cubica
Ec Modulo elastico
cammc Sigma ammissibile a compressione
To Tensione tangenziale
Ty Tensione tangenziale ammissibile
Fck Resistenza cilindrica a compressione 0.83* Rck
Fotk Resistenza media a trazione 2.7* Rck 7*
coeff. poisson Coefficiente di poisson
coeff. di omog. Coefficiente di omogeneizzazione
Y peso specifico del calcestruzzo

Foglio ‘Acciaio barre’

Contiene 4 classi FeB predefinite v
(FeB22K, FeB32K, FeB38K e X
FeB44K) che non possono essere
modificate o cancellate, maé
comungue possibile definirne di

nuove.

| pulsanti Aggiungi, Modifica ed
Elimina sono stati giaillustrati nel

foglio calcestruzzo.

Materiali

Canglomerato Aceisio bane |

Nome [ Ef [ itk

| Sigma amm. (] fok

[EN|

FeB22K. 2060000
FeB32K 2060000
FeB38K. 2060000

1200 2150
1600 3150
2200 3750

3350
4300
4500

FeB44K
FeBmioe2
FeB32Kzz
FeBEEK

2060000
2100000
2060000
2BEEEER

2600
1500

a
1500

4300
2500

1}
2500

5400
3500
5400
3500

Nome:

Ef [kgfom”2]

& amm f [dabdem”2):
gk [kglem™2]

itk [kglem™2]

coeff. dilat. tam.

FeB22K.
2060000
1200
2150
3350
1ES

1ES
1ES
1ES
1ES
004
004
0014

&l Aagiura

s

i}
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Per inserire una nuova classe di acciaio occorre assegnare:

Descrizione
Nome: Nome identificativo
Ef Modulo elastico
c amm f Sigmaammissibile
fyk Tensione caratteristica di snervamento
ftk Tensione caratteristica di rottura

Tratti

Per effettuare I’ inserimento relativo ad una campata del solaio bisogna posizionarsi sul
nodo Tratti ed attivare la scheda di inserimento illustrata di seguito. Tale nodo consente
infatti di assegnare e modificare le caratteristiche geometriche (longitudinali e trasversali) e
di carico dei tratti del solaio (campate e/o shalzi).

I nodo Tratti & di tipo Lista e presentai comandi di gestione Inserisci, Modifica, Elimina
spiegati nella parte generale.

Foglio ‘Luce’

In questo foglio occorre inserire anzitutto il tipo di W] T e e e
luce (la scheda permette di inserire campate o shalzi: 0
il tipo di elemento dainserire deve specificarsi nel
menu a discesa) e la sualuce.

L e semilarghezze degli appoggi sinistro e destro
rappresentano la dimensione dell’ elemento (trave,
muratura, ecc.) su cui poggiail tratto che si sta Travetto dirjpattiziane
|n%rend0 [] presente  spessore [cm]: |19

Sesi intende inserire un travetto di ripartizione ortogonale ai travetti occorre selezionare il
check “presente” e indicarne lo spessore.

Tipo luce:  campata -
Luce [m] 3
Semilarghezza appoggio sx [cm]: |15

Semilarghezza appoggio dx [cm] : 15

Foglio ‘Sezione’

Il foglio “Sezione” si presentain modo differente seil solaio & del tipo gettato in operao
del tipo con tralicci o con lastre prefabbricate.

Nel primo caso |’ aspetto che assume € quello riportato di seguito.

Nelle celle vanno inseriti i valori che
definiscono |ageome{riatras\/ersa|e | Luce  Sezione | Caiichi distribuit| Azicni concentrate |

L

del tratto di solaio e quindi: I’ altezza Altezzatot solaofem]: (20 b i s
totale (comprensiva dell’ atezza Lerghezza haveto o [10 Ll 7 I
del I a SO| etta), |a I arghezza del Interasse travetta [cm]: (50 L

travetto, I"interasse tra i travetti, Aleszacletalenl 14 L

|' altezza della sol etta.
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Negli altri due casi, invece, il foglio

assume |’ aspetto riportato accanto.

Nelle prime celle vanno inseriti Atz ot sdonl [2 range orone lngludnale
Larghezza travetto [cm] - |10

ancorai valori che definiscono la e smj/\ D’
geometriatrasversale del tratto di Ahezzaccta el |4 iy s u

solaio equindi: I’ altezza totale kel
(comprensiva dell’ altezza della

Luce  Sezions | Carichi distribuiti | Azioni concentrate |

IR AN

Diametra filanti inf. [mm] : |10 Distanza verticale filarti D [em]: 17

Diametro filante sup [mm]: |10 Larghezza long, staffe Ll fem]: |30

sol etta), lalar ghezza del travetto, Diametro staffe [rm]: [3 Larghezza iasv. staffe Lt o] |8
I'interasse trai travetti, I’ altezza e o Nimerc Pl [0
della soletta.

Levariahili che bisogna assegnare nelle successive celle sono le seguenti:

- diametro dei ferri che nel traliccio prefabbricato costituiscono i due correnti inferiori;

- diametro del ferro che costituisce il corrente superiore del traliccio prefabbricato;

- il diametro delle staffe;

- ' altezza del fondello di calcestruzzo;

- ladistanza verticale frai ferri inferiori e quelli superiori;

- le due distanze (longitudinale e trasversale) che definiscono la geometria delle staffe;

- il numero di puntelli daimpiegarein fase di esecuzione per la verifica dell’ autoportanza.

Foglio ‘Carichi distribuiti’

Nel terzo fogl | o del | a $heda w‘/ Luce I Sezigne  Carichi distibuit | Azioni concentrate
H H H H 1 Tratha: tal
OCCO-rI'-e Ihserl r_e g“ altrl datl 3 Sroaw:cc;?i::::md. [daM/m™2]: 200 Peso proprio [daM/m™2) 27333
:jeellm|V|, rlspettlvame;;te, z;ll Val ore L | Carico mezzi d'opera [dah/m"2]: | 200 Peso spec.cls umida [dah /m™"3]; (2000
SovraccarlCo accl ent e ovraccarchi permanenti
ravante &jl tratto e de| £ o :pd h "| Tipo canco spessone [cm]lpeso spac.[d#u[dawmq] |
g > . y . [] Calcola Op da tabella Faieno [0 - 5
sovraccarichi permanenti. Massettn 0 b i
Il valore del peso proprio, jionecs___3 : ;
indicato nel la parte alta_del la e Teremi i B
SCheda, viene Cal COI aIO n Altri zarichi [daMN/mal: 0
automdl CO. Aggioina Op Totale [daM/m"2]: 200

| valori del “Carico dei mezzi d' opera’ eil “Peso specifico del calcestruzzo umido” sono i
valori riferiti allafase di esecuzione ed usati per la verifica dell’ autoportanza.

Se si desidera, € possibile procedere al’analis dei sovraccarichi permanenti abilitando la
voce “Calcola Qp databella’ ed inserendo per i diversi elementi lo spessore ed il peso
specifico; inserire poi I'incidenza del tramezzi e di eventuali altri carichi. Cliccare quindi su
“AggiornaQp” per assegnareil valore calcolato al tratto. Selavoce “Calcola Qp da
tabella” non é selezionata nellacella“ Totale” I' utente pud inserire direttamente il valore
desiderato.
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Foglio ‘Azioni concentrate’

Il foglio “Azioni concentrate” della scheda Tratti

o | Luce |Seziuna| Carichi distribuiti - Azioni concentrate
L

permette di inserirei valori di unaforzaverticae e di
una coppia concentrata per gli sbalzi sinistro e destro.

estremita sbalzo sx
Fo [daN] 1500
M [dabin] - 2500

estremitd shalzo a du
Fu [dah} 0
M [dakm] - n

Armature

Per gestire la disposizione longitudinale delle armature bisogna posizionarsi sul nodo
omonimo.

Larelativa scheda di editing permette di v Armature
assegnare fino adue ferri in ogni campataoin E’ T ferro 2 fono
corrispondenzadi ciascun appoggio. Di ogni ez | Bz} |

ferro occorre assegnare il diametro, I’ ascissa Acsaiigdemtf0 | | Ascisaividse o0
iniziale e’ ascissafinale del tratto, per indicare ocsafile(nf: {5 | Ao ol [35

il suo sviluppo.

In campata |’ ascissa pud assumere valori da 0 (asse appoggio sinistro), fino ad L, dove L
indica lalunghezza della campata (asse appoggio destro). Sull’ appoggio I’ ascissainiziade
puod assumere valori negativi per indicare I’ estensione del ferro asinistra dell’ appoggio,
valori positivi per I’ estensione a destra dell’ appoggio.

I nodo é di tipo Lista e presentail solo comando di gestione Modifica spiegato nella parte
generale per I'inserimento o la modifica manuale dell’ armatura. Gli elementi contenuti in
tale lista (shalzi, campate, appoggi) in cui vanno inserite le armature vengono infatti
automati camente aggiunti mano a mano che si definisce la geometria della struttura.

Predimensionamento delle armature

rl
Questo comando, a cui si accede dal menu Solai o dall’icona a dellabarra degli
strumenti, consente un predimensionamento automatico delle armature del solaio. Una
volta effettuata tal e operazione € sempre possi bile modificare manual mente le armature

nella scheda Armature precedentemente illustrata e rilanciareil calcolo.

Output (Dati, Risultati, Relazione)

Posizionandosi su uno dei nodi di output si attival’ editor di testo che visualizza,
rispettivamente, i dati presenti, i risultati dell’ elaborazione o larelazione completa; i
comandi disponibili sono quelli giaillustrati nella parte generale.

Disegno (Schema)

E’ possibile visualizzare le caratteristiche geometriche del solaio (schema statico e carichi)
posizionandosi sul nodo Disegno|Schema che consente |’ accesso al’ interfaccia grafica. |
comandi disponibili sono quelli relativi ale funzioni di visualizzazione gia descritti nella
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parte generale. Se si desidera prendere visione del disegno del solaio primadi effettuareiil
calcolo é sufficiente selezionare questo nodo che fornisceil disegno schematico del solaio,
con lavisualizzazione dei carichi.

Disegno (Condizioni, Inviluppo, Carpenteria)

Se e stato gia effettuato il calcolo sono abilitati i nodi Disegno|Condizione,
Disegno|lnviluppo e Disegno|Carpenteria. Essi consentono I’ accesso all’ interfaccia grafica
per visualizzare, dopo il calcolo, i disegni dei momenti calcolati per le diverse condizioni
di carico, il diagrammadi inviluppo risultante con il disegno della sezione longitudinale e
delle armature e la carpenteria.

Posizionandosi sul nodo Disegno|Condizioni € possibile avere, per ogni singola condizione
di carico automaticamente determinata dal programma, il corrispondente diagramma dei
momenti agenti sulla struttura.

Leviste delle diverse condizioni di carico ed i relativi diagrammi
possono essere scorse cliccando sull’iconaillustrata di fianco. Tale ”
comando apre unafinestra di selezione che permette di scegliereil Cambia Condizione
caso desiderato.

Posizionandosi invece sul nodo Disegno|lnviluppo viene visualizzato il diagramma di
inviluppo dei momenti flettenti, dei momenti resistenti e la distinta delle armature con
numero e lunghezza (parziale e totale) dei ferri impiegati.

| comandi disponibili sono quelli relativi alle funzioni di visualizzazione gia descritti nella
parte generale.

Opzioni

Per impostare i criteri di calcolo e di disegno posizionarsi sul nodo Opzioni e selezionare
uno dei fogli di seguito illustrati.

Foglio ‘Calcolo’

Nel foglio Calcolo & fondamentale scegliere latipologiadi solaio, attraverso il relativo
menu a discesa, trale 3 disponibili che sono:

- inc.a elaterizi gettato in opera;

- travetti prefabbricati;

- lastre prefabbricate.
I metodo di calcolo pud essere scelto fra quello delle tensioni ammissibili e quello degli
stati limite (di esercizio o ultimi); in quest’ultimo caso si attiva un menu a discesa che
permette di scegliere la condizione da verificare (quasi permanente, frequente, rara o
ultima).
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v Opzioni
X Calcolo IStati Limitel Dizeana IArmatureI Costi | Stampal

Tipo golaio: bricati

traveth prefabl
[l Amatura compressa || Momenti di semincastio
Pazeo di calcolo [em] : |20

Werifiche di resistenza:  stati limite: -

cond.: permanente -
I ateriali
Conglomerato: Fck250 -
Arcciaio: FeRddf, -

Pezo specifico Latenzi [daM /me]; | 800

Acciaio Tralicci Fe 510 -

Azioni sizmiche zugli sbalzi

Coeff. riduzione soviace. acc. S0 .33 -
Incremento sismico vert, kv [%] 0

Fazcia piena

Lrnir [zm]: |0 Lrnax [em] 100

Lavariabile Passo di calcolo permette di impostare il passo per larisoluzione dello schema
iperstatico del solaio e per larestituzione della caratteristiche della sollecitazione.

Sono poi disponibili le due opzioni seguenti:

Armatura compressa:

€ un’ opzione che consente di stabilire se si vuole considerare nelle verifiche di resistenzail
contributo dell’ armatura compressa.

Momenti di semincastro:

€ un’ opzione che consente di considerare in corrispondenza dei vincoli di estremita del
solaio dei momento fittizi di semincastro pari aq-1%/24.

Nel gruppo relativo ai materiali occorre scegliere laresistenza caratteristica del cal cestruzzo
elaclasse dell’acciaio, il peso specifico del calcestruzzo e’ acciaio da utilizzare nel caso di
solaio realizzato con tralicci o con lastre prefabbricate.

L’ incremento di carico dovuto alle azioni sismiche sugli sbalzi viene calcolato con la
relazione K, -(py+0s+s-s) €ssendo “K,” I'incremento sismico verticale espresso in
percentuale e “s’ il coefficiente di riduzione dei sovraccarichi accidentali.

Lafascia piena viene dimensionata automaticamente in modo da soddisfare la verificaa
taglio in prossimita degli appoggi. E' possibile comunque indicare per la sua estensione un
valore minimo, che verra adottato indipendentemente dall’ esito della verifica, e un valore
massimo oltre il quale non verraincrementata anche se necessaria (in tal caso il
superamento del valore limite verra segnalato in relazione se € stata abilitatala
visualizzazione delle segnalazioni).
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Foglio ‘Stati limite’
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Seil metodo di verifica

. . v Opzioni
Sele2|ona‘to (nel fogllo dl i j Calcolo  StatiLimite | Disegno I Armaturel Costi I Stampal
Cal CO| O) e quel | o] degll Statl r—Fattori di Resistenza di calcolo ols (fod]fe [fsd)
leltes‘ amVa.'l ng|IQ ' stato lirits ultmo: 6 115
omonimo In cul e p0$ blle stato limite di esercizio: 1 1
in%ri re | Coeffi Ci en“ e Ie r—Fattari di Resistenza limite e e el
scelte t_i pi _che _di tale m_etodo. s et ol 08 |07
| fattori di resistenzadi comb. carica rara: 0E 02 0.7
calcolo permettoﬂo di comb. carico frequente: 052 |05 |06
ri cavare |e res' stenze d| comb. carico quasi permanente: 045 |01 05
Cal COIO de| mate”a“ a partire [ el el e qmin  gqmax amn & max sisma
da| | e |0r0 res' stenze comb. carico ulima: 1 14 0 15 15
caratteristiche (Te=fly). N N O

P . L. comb. carico frequente: .
I fattorl dl reS,StenzaIIrn_lte comb. carico quasi permanente: 1 1 1] 0E 0
permettono di calcolarei — — — _ _

Ly s . Werifica armatura longitudinale per =.lu. ditaglio —5.L.di Fesswazione
va!orl I|rr!|t(=T delle resstenze [ attiva condioni ambiente: [poco sggiessva =]
d6| maIeTIaII pel’ Ie d|Verse armatura: Ipoco sensibile VI
condizioni di verifica

| fattori di carico (minimo e massimo) moltiplicano i carichi fissi (peso proprio e
permanente) e accidentali nelle diverse combinazioni (per ciascuna delle condizioni
analizzateil carico viene minimizzato se la sua presenza & favorevole, massimizzato in caso
contrario).

E’ possibile indicare le condizioni ambientali (ambiente poco aggressivo, moderatamente
aggressivo 0 molto aggressivo) e la sensihilita dell’ armatura (poco o molto sensibile) per la
verificaafessurazione. Infine si pud abilitare la verifica dell’ armatura longitudinale (nella
condizione ultima).

Foglio ‘Disegno’

In questo foglio & possibile
definire lavariabile
Moltiplicatore sforz, che
consente di aumentare o ridurre
le dimensioni in scaladel
diagrammi, e la variabile Altezza
carattere, che gestisce |’ altezza
dei caratteri nel disegni.

Opzioni
Dizegno IArmaturel Costi I Stampal

Moltiplicatore sfarzi |1
Altezza carattere: ID.1

Calcolo

5

— Inviluppo
[+ Mamerti resistenti mirirni
[ Moment resistenti calcestiuzzd

[~ Momenti resistenti acciaio
¥ | b ermesti ultin

W Armature

E’ possibile inoltre scegliere di visualizzare o meno i seguenti elementi:

e i momenti resistenti minimi tra momenti resistenti del calcestruzzo e dell’ acciaio (per il
metodo delle tensioni ammissibili);

e i momenti resistenti del calcestruzzo (per il metodo delle tensioni ammissibili);

e i momenti resistenti dell’ acciaio (per il metodo delle tensioni ammissibili);

e i momenti ultimi delle sezioni (per il metodo degli stati limite);

e le armature.
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Foglio ‘Armature’

Guida ai moduli

In questo foglio occorre invece inserire
dati riguardanti I’armatura: la lunghezza
di ancoraggio (espressa come numero di
diametri), il copriferroinferiore, il
copriferro superiore e’ interferro (per la
verificaafessurazione).

Foglio ‘Costi’

F

Opzioni
Caleala | Stati Limitel Dizegnn  Armature | Costi I Stampal
Lunghezza ancoraggio [Md] : I‘IE—
Copriferro superiore [cm] © |3—
Copriferra inferiore [cm] : |3—
Interfermo [om] - |3—

Nel foglio Costi occorre invece inserire
i costi del calcestruzzo, dei laterizi,
dell’ acciaio e delle casseformi.

Foglio ‘Stampa’

¥’

Opzioni

Calcolo |Stati Limitel Dizegno I.f-‘umature Costi IStampaI

Prezzi unitar
Calcestuzzo [E4mc]
Laterizi [E/maq]:
Acciaio [&/daM]:

—
—
—
—

Cazzeformi [£/ma):

Infine nelle opzioni di stampaé
possibile scegliere se visualizzare 0
meno in relazione, rispettivamente, le
segnalazioni di errore el’indicazione dei
costi.

%

Opzioni
Calcolo I Stati Limitel Digegno I Armaturel Costi  Stampa
v Wisualizza segnalazioni in relazione
[~ Wisualizza calcolo costiin relazione
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